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(57) Abstract 

The invention concerns a hydraulic motor-vehicle brake system 
wim anti-locking control and automatic actuation of the brakes to 
control the drive and/or travel dynamics, with a brake-pressure generator 
connected hydraulically via pressure-modulation valves (3) to at least one 
wheel brake and a hydraulic-fluid accumulator, with at least one pump 
whose aspiration side is connected to the hydraulic-fluid accumulator and 
whose compression side is connected to a hydraulic path (13) running 
from the pressure generator to the wheel brake, the pad) including 
the pressure-modulation valves (3) and a pressure sensor (1) connected 
between the brake-pressure generator and the presure-modulation valves 
(3). The pressure sensor (1) is mounted in a housing (2) which also 
houses the pressure-modulation valves (3). 

(57) Zusammenfiusung 

Die Erfindung betrifft erne hydrauliscbe KraftfahneugDrernsan- 
lage mit Brenwschlupfregehing und airtomatJschem Bremseneingriff zur 
Antriebs- und/oder Fahrdynamikregelung, mit einem Bremsdruckgeber. 
der fiber rMickmodiilationjventile (3) mit wenigstens einer Radbremse 
und einem Drucknutelspeicher hydraulisch verbindbar ist, mit wenig- 
stens einer Pumpe, die mit Oner Saugseite an den Dniclomttelspeicher 
und mit ihrer Druckseite mit einem vom Bremsdruckgeber zur Rad- 
bremse fuhrenden Druckmittelpfad (13) in Verbindung stent, der die 
Druckroodiilationsveirtile (3) und einem zwtscben dem Biernsdruckge- 
ber und den DruckmortnlRtHmsventilen (3) am Druckmittelpfad (13) 
angeschtossenen Drucksensor (1) aufweist Der Drucksensor (1) ist 
in einem Gehause (2) angeordnet. das die Druckmoclulatiorisventife (3) 
aufhimmL 
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Hydraulische Kraftf ahrzeugbremsanlage mit Bremsschlupf rege- 
lung und/oder autoraatischem Bremseneingrif f zur Antriebs- 
und/ oder Fahrdynamikregelung 

Die Erfindung betrif ft eine hydraulische Kraftf ahrzeugbrems- 
anlage mit Bremsschlupf regelung und/oder automatischem Brem- 
seneingriff zur Antriebs- und/oder Fahrdynamikregelung, nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs l. 

Aus der DE 42 32 311 CI ist bereits eine hydraulische Kraft- 
fahrzeugbremsanlage mit einer Blockierschutzeinrichtung her- 
vorgegangen, die uberdies zur Verbesserung des Fahrzeugspur- 
verhaltens mit einem automatischen Bremseneingrif f zur Fahr- 
dynamikregelung versehen ist. Sowohl zur Fahrdynamikregelung 
als auch zur Antriebs schlupf regelung bedarf es besonderer 
Maflnahraen, um hinreichend schnell das fur den Bremseneingrif f 
n6tige Druckmittel mitt els einer Pumpe bereitzustellen. Hier- 
zu gehort unter anderem die Anordnung eines Drucksensors an 
dem vom Bremsdruckgeber kommenden Druckmittelpf ad, um den vom 
Fahrer im Bremsdruckgeber jeweils erzeugten Vordruck zu er- 
f assen. 


Eine konstruktive Ausfuhrungsvariante zur Anordnung des 
Drucksensors an einer speziellen Vorladeeinrichtung ist in 
der Zeitschrift ATZ, 96. Jahrgang/Nr. 11 auf Seite 687 ge- 
zeigt. Durch die Anordnung des Drucksensors am Geh&use der 
sogenannten Lad kolbeneinheit bedarf es in der Regel einer 
aufwendigen Verkabelung mit der Steuer- und Regelelektronik . 
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Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, eine hydraulische 
Kraftfahrzeugbremsanlage xnit Bremsschlupfregelung und/oder 
automatischem Bremseneingrif f zur Antriebs- und/oder Fahr- 
dynamikregelung derart zu gestalten, dafl mit relativ geringem 
konstruktivem Aufwand der Drucksensor gegenuber auBeren Ein- 
f liissen geschiitzt montierbar und elektrisch mbglichst funk- 
tionssicher mit der Steuer- und Regelelektronik verbindbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB fiir eine hydraulische 
Kraftfahrzeugbremsanlage der angegebenen Art mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Hierzu 
basiert die Erfindung auf dera Gedanken, den Drucksensor in 
einem Gehause anzuordnen, das die Druckmodulationsventile 
aufnimmt. 

We it ere Merkmale und zweckmMAige Ausgestaltungs variant en der 
Erfindung gehen aus den Unteransprtichen hervor, die anhand 
roehrerer Zeichnungen nachfolgend erlautert werden. 

Es zeigens 

Fig. 1 einen Querschnitt des Drucksensors , 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Gehause fiir die Druckmodu- 
lationsventile , 

Fig. 3 die Innenansicht eines Deckels fiir das in Fig. 2 
dargestellte Gehause. 

Die Fig. 1 zeigt in nicht maBstablicher Darstellung eine be- 
vorzugte Aus fUhrungs form fiir einen Drucksensor 1 gem&B der 
beans pruchten Erfindung. Der Drucksensor 1 ist mitt els einer 
Selbstverstemmung 11 mit seinem abgestuften Gehfiuse in eine 
Stuf enbohrung 12 des die Druckmodulationsventile 3 aufn hmen- 
den Gehauses 2 befestigt. Der Ausschnitt des GehSuses 2 ver- 
deutlicht einen Abzweig des Druckmittelpf ades 13, der eine 
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Verbindung zwischen einem in der Abbildung nicht gezeigten 
Bremsdruckgeber und den Druckmodulationsventilen 3 herstellt. 
Der Drucksensor 1 weist einen Meflelementenraum auf , in dem 
ein vorzugsweise kapazitiver Meflwertaufnehmer 9 angeordnet 
ist. Zwischen dem Gehause des Drucksensors 1 und dem kapazi- 
tiven Meflwertaufnehmer 9 befindet sich eine Ringdichtung 14, 
die ein Austritt von Druckf lussigkeit des Druckmittelpf ades 
13 verhindert. Von der hydraulisch beauf schlagten Stimfiache 
des Meflaufnehmers 9 abgewandt, befindet sich eine Stutzplatte 
15, welche die vora Fluid auf den Meflaufnehmer 9 wirkenden 
Druckkraft aufnimmt. Kontaktstifte 16 am Meflwertaufnehmer 9 
erstrecken sich durch die Stutzplatte 15 bis in einen weite- 
ren Hohlraum des Drucksensors 1, in dem elektrische oder 
elektronische Bauteile 10 fur den Drucksensor 1 angeordnet 
sind. Die elektronischen Bauteile 10 des Drucksensors 1 k6n- 
nen auch auf der Platine 8 angeordnet werden. Dieser Hohlraum 
fur die elektronischen Bauteile 10 ist von einem Steckerge- 
hause 17 verschlossen, das an seiner Auflenseite Leiterbahnen 
18 auf weist, die iiber Kontaktstifte 16 sowohl mit den elek- 
trischen bzw. elektronischen Bauteilen 10 im Hohlraum als 
auch mit einem ortsfest im Deckel 4 angeordneten Kontakt 19 
in Verbindung stehen. Der Deckel 4 weist eine Tragerplatte 7 
auf, auf der gleichfalls elektrische bzw. elektronische Bau- 
teile 8 angeordnet sind. Im vorliegenden Beiepiel besteht das 
elektrische Bauteil 8 aus einer Leiterplatte (Platine), die 
mit den in der Tragerplatte 7 eingebetteten Kontaktstiften 
der Kontakte 19 verlotet ist. Die Kontaktstifte sind vorzugs- 
weise in den Bohrungen der Tragerplatte 7 mit einer Kunst- 
stoff masse vergossen. Die Kontakte 19 sind nicht unmittelbar 
auf der Tragerplatte 7 befestigt, sondern in einem vorzugs- 
weise aus einem Kunststof f-Spritzguflteil hergestellten Steck- 
verbinder 5 fixiert, der als Bestandteil des Deckels 4 mit 
seiner topf formigen Ausnehmung auf das SteckergehMuse 17 des 
Drucksensors 1 aufgeschoben ist. Zur Abdichtung der topffdr- 
migen 6f fnung zwischen SteckergehSuse 17 und Steckverbind r 5 
ist vorzugsweise eine Prof ildichtung 6 angeordnet, die in 
vorliegender Abbildung als vorraontiertes Teil auf dem Hals 
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des Steckergehauses 17 gehalten ist und unter Wirkung der 
Anprefikraft des Deckels 4 auf den Drucksensor 1 dichtet. Bis 
auf Ausnahme der elektrischen bzw. elektronischen Bauteile 8, 
10 und der Kontakte 19 bzw. der Kontaktstifte 16 sind alle 
waiter en, vorbeschriebenem Elemente rotations symmetrisch, in 
ihrer Anordnung und Konstruktion ausgeflihrt. Alternativ zur 
abbildungsgemaAen Darstellung der Erfindung kann die Prof il- 
dichtung 6 durch den Steckverbinder 5 eingefaflt werden. 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Ventilgehause 2 in 
der Gesamtansicht, welches in mehreren para Helen Reihen die 
Druckmodulationsventile 3 und den in Fig. 1 dargestellten 
Drucksensor 1 in doppelter Ausfiihrung in einer Ebene auf- 
weist. Das Gehause 2 ist vorzugsweise aus einem weicheren 
Werkstoff gefertigt als die Gehause des Drucksensors 1 und 
der Druckmodulationsventile 3, so dafi vorbeschriebene Druck- 
sensoren 1 und Druckmodulationsventile 3 mittels einer 
Selbstverstemmung in moglichst einf acher Fertigung in das 
vorzugsweise aus Leichtmetall bestehende Gehause 2 in einem 
g erne ins amen Arbeitsgang eingepreBt werden konnen. Das Gehause 
2 weist hierzu ein symmetrisches Bohrmuster fur die Stufen- 
bohrungen 12 "auf, wobei der Abstand zwischen 2 Ventilreihen 
so gewahlt ist, daB zwischen den betreffenden Ventilreihen 
Zwischenraum fiir die Radialkolben einer Pumpe verbleibt. Fer- 
ner geht aus Fig. 2 hervor, daB die seitlich versetzt zu den 
Ventilreihen gleichachsig angeordneten Drucksensoren 1 je- 
weils 3 Kontaktstellen auf den als Platine ausgelegten Lei- 
terbahnen IB aufweisen. 

Die mit der aus Fig. 2 ersichtlichen {Configuration der Ein- 
zeleleroente zusammenwirkende Steckerkonf iguration geht aus 
Fig. 3 hervor. Die Fig. 3 zeigt den im wesentlichen an die 
Blockform des Gehauses 2 angepaBten Deckel 4, der im einzel- 
nen die Spulen 20 fur die Druckmodulationsventile 3 aufnimmt 
und fiir jeden Drucksensor 1 den aus Fig. 1 bekannten Steck- 
verbinder 5 beinhalt t. In der Draufsicht von Fig. 3 sind 
Uberdies im Steckverbinder 5 die mit den Kontakten des Druck- 
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sensors 1 zusammenwirkenden Kontakte 19 zu erkennen. Die aus 
Fig. 1 beJcannte Prof ildichtung 6 ist in Ringform in Fig. 2 
auf dem Steckergehause 17 angeordnet, so dafl in Fig. 3 aus- 
schliefllich die diinnwandigen Stege des topffdrmig ausgebilde- 
ten Deckels 4 zu erkennen sind. Der Deckel 4 ist aus einera 
homogenen Kunststof f teil als Rahmen gespritzt, an dem gleich- 
falls die Spulen 20 befestigt sind. Damit ergibt sich eine 
weitgehende geschlossene, kompakte Einheit des Deckels 4 in 
dem alle elektrischen Verbindungen fur die Drucksensoren 1 
und die Spulen 20 nach MaAgabe in Fig. 1 integriert sind. Als 
elektrische Verbindungen eignen sich hierzu besonders Kon- 
taktstifte und Leiterbahnen im Sinne einer Platinenanordnung, 
die vorzugsweise in den Steckverbindem 5 bzw. an der Trager- 
platte 7 rait Kunststof f vergossen sind. 

Hieraus result iert eine automatengerechte Fertigung, wodurch 
sich der HerstellungsprozeB auf ein Minimum an Arbeitsschrit- 
ten reduziert. Kabelmontagen und separate Kabel verbindungen 
entfallen, so dafl sich eine weitgehend zentrale Steckverbin- 
dung am Deckel 4 ergibt, ttber die alle Spulen 20 und Druck- 
sensoren 1 feuchte- und kurzschluflgeschutzt kontaktiert sind. 
Hierdurch ergibt sich eine weitgehende Trennung des Hydrau- 
likteils nach Fig. 2 gegeniiber dem elektrischen bzw. elektro- 
nischen Teil nach Fig. 3, so dafl separate Diagnose- und Mon- 
tagemoglichkeiten geschaffen sind. Mit dem Aufsetzen des Dek- 
kels 4 auf das blockfdrmige Gehause 2, an dem die Ventildome 
der Druckmodulationsventile 3 und die Steckergehause 17 der 
Drucksensoren 1 iiberstehen, ergibt sich eine relativ einfache 
Selbstzentrierung der elastisch im Deckel 4 aufgehangten 
Spulen 20 , so dafl auch die Steckergehause 17 der Drucksenso- 
ren 1 in den topffdrmig ausgebildeten Deckel gelangen und 
vorzugsweise von federkraftbeauf schlagten Kontakten 19 auf 
die Kontaktstellen der Leiterbahnen 18 angepreflt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulische Kraf tf ahrzeugbrerosanlage mit Bremsschlupf- 
regelung und automatischem Bremseneingrif f zur Antriebs- 
und/oder Fahrdynamikregelung, mit einem Bremsdruckgeber, 
der uber Druckmodulationsventile rait we nigs tens einer 
Radbremse und einem Druckmittelspeicher hydraulisch ver- 
bindbar ist, mit wenigstens einer Pumpe, die mit ihrer 
Saugseite an einen Druckmittelspeicher und mit ihrer 
Druckseite mit einem vom Bremsdruckgeber zur Radbremse 
fiihrenden Druckmittelpfad in Verbindung stent, der die 
Druckmodulationsventile und einen zwischen dem Brems- 
druckgeber und den Druckmodulationsventilen am Druck- 
mittelpfad angeschlossenen Drucksensor aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Drucksensor (1) in einem Gehause 

(2) angeordnet ist, das die Druckmodulationsventile (3) 
auf nimmt . 

S. Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafl am Gehause (2) ein Deckel 
(4) befestigt ist, der auf den Druckmodulationsventilen 

(3) und dem Drucksensor (1) angeordnet ist. 

Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch. gekennzeichnet, dafl zwischen dem Deckel 

(4) und dem Drucksensor (1) ein Steckverbinder (5) an- 
gebracht ist. 

Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen dem Steckverbinder 

(5) und dem Drucksensor (1) eine Prof ildichtung (6) vor- 
gesehen ist. 
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5. Hydraulische Kraf tf ahrzeugbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl im 
Deckel (4) eine Tragerplatte (7) zur Aufnahrae von elek- 
trischen und/oder elektronischen Bauteilen (8) vorgese- 
hen ist, die eine elektrische Verbindung zum Drucksensor 
(1) herstellt. 

6. Hydraulische Kraf tf ahrzeugbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Drucksensor (1) in einem Sensorgehause einen vor- 
zugsweise kapazitiven Meflwertaufnehmer (9) aufweist, der 
mit elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen (8, 
10) in Verbindung stent. 

7. Hydraulische Kraf tf ahrzeugbremsanlage nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Drucksensor (1) und die Druckmodulationsventile (3) 
mitt el s einer Selbstverstemmung (11) in parallelen Stu- 
fenbohrungen (12) des Geh&uses (2) befestigt sind. 
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